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@ Filter 

@ Es wird ein Filter vorgeschlagen, das eine Fitterpatrona 
umfaBt mit einer Spalcherelnrlehtung, die elektronisch las- 
• bare Information enthalt. Dies kann Information sein, die die 
gleichblelbende Beschaffenheit des Fitters batrifft, wie z. B. 
seine Betriebsdaten und GrdSe, oder es kann dynamlsche 
Information sein, die von einem Sensor empfangen v^rd, wIe 
z. B. der Umgebungsdruck und die Temperatur oder der 
Verstopfungsgrad des Rlters. Diese Information kann von 
einem extemen Lesegerdt z. B. Gber elnen Sender oder 
einen AusgabeanschluS gelesen werden. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Filter. 

Filter wcrden in der Mehrzahl der Faile fflr spezifi- 
sche Anwendungen ausgelegt So gibt es zum Beispiel 
Filter, die zum Oebrauch in speziellen medizinischen 
Anwendungen bestimmt sind, wie z. B. Blutfilter oder 
Warme- und Feuchtigkeits-Austauschfilter^ und es gibt 
Filter, die filr speziHsche industrielle Anwendungen 
konstruiert sind, wie z. B. zur Filtrienmg von Schmier- 
mitteln oder zur Filtrienmg von Getr&nken. In alien 
Fallen ist es wichtig, daB fOr eine spezielle Anwendung 
das richtige Hlter benutzt wird. In einigen Fallen kdn- 
nen Filter, die eine sehr ahnliche Ausgestaltung aufwei- 
sen. aber unterschiedliche Eigenschaften haben» Seite an 
Seite benutzt werden. Obwohl die Filter in Verpackun- 
gen mit den cUe Eigenschaften der jeweiligen Fdter be- 
treffenden Angaben verpackt sein kdnnen, kann es, 
wenn die Filter einmal ausgepackt sind. schwierig sein 
festzustellen, ob ein HIter benutzt wird, das fOr die ge- 
wQnschte Anwendung geeignet ist 

Es ist bereits vorgeschlagen worden, Filtereinheiten 
bereitzustellen, die eine Hlterpatrone innerhalb eines 
Gehauses umfassen, bei denen das Gehause einen Sen- 
sor aufweist, der die Arbeitsweise des Filters Qberwacht. 
So wird z. B. in der US-A-4,626344 ein Gehause be- 
schrieben. das einen Sensor tragt, um festzustellen, 
wenn nur noch eine beschrankte Menge an Maschinendl 
vorhanden und ein Auswechseln erforderlich ist Die 
US-A-4,006,083 offenbart einen Schalter in dem Gehau- 
se zur Feststellung, wenn die Filterpatrone verstopf t ist 
Die US-A-4,578,186 beschreibt einen druckempfindli- 
chen Schalter in einer FiltereingangsQffhung des Ge- 
hauses, um eine Druckerhdhung festzustellen. Die GB- 
A-983750 offenbart ein Kraftstoffeinspritzsystem, das 
eine Filterpatrone und einen Schalter in einem Ein- 
gangsdurcbgang des Gehauses umfaBt, um eine Ver- 
stopfung zu erfassen* Die US-A-5,061,364 offenbart ein 
TeU, das eine Filterpatrone umgibt und ein altemieren- 
des elektromagnetisches Feld quer aber der Hlterpatro- 
ne erzeugt Ein Wirbelstromdetektor erfaBt Verande- 
rungen des Fekles, die durch Teilchen auf der Filterpa- 
trone verursacht werden. Die US-A-3j936b284 offenbart 
auf dem Gehause befestxgte Anzeigegerate, um Veran- 
denmgen des Druckes in EinlaB- und AuslaBkammem 
des Gehauses zu aberwachen. Die US-A-5,1 92,424 of- 
fenbart eine Filterpatrone, die einen Anhanger mit einer 
Kennungsmarke tragt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Filter 
derart auszugestalten, da3 wahrend seines Gebrauches 
festgestellt werden kann, ob es far die gewOnscbte An- 
wendung geeignet ist Diese Aufgabe wird erfindungs- 
gemaB dadurch gelOst, daS em Filter bereitgestellt wLxl 
mit einer I^terpatrone, die eine Speichereinrichtung 
umfaBt welche eine Folge von eiektronisch lesbarer 
Information enthait 

Ein Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindimg ist 
darin zu sehen, daB die Folge von Information Angaben 
darstellen kann. die die Eigenschaften des Filters betref- 
fen, so daB eiektronisch festgestellt werden kann, ob 
z. B. das richtige Filter fQr eine spezielle Anwendung 
verwendetwird. 

Hinzu kommt, daB Filter so konstruiert sind, daB sie in 
speziellen Umgebungen arbeiten k6nnen, und sie sind 
so ausgelegt, daB sie nicht eine tmbegrenzte Zeit haltea 
Wenn sich die Umgebung andert oder das Fdter einen 
Zustand erreicht in dem es nicht langer wirksam ist. 
muB das Filter entf emt und ersetzt werden. Im allgemei- 



nen wird dies durch Oberwachung der Betriebsbedin- 
gungen des Filters festgestellt sowie dadurch. daB man 
auf den am Filter erfolgenden Druckabfall achtet Dies 
kann jedoch nur einen ungefahren Anhaltspimkt Qber 
5 die Betriebsbedingungen des Filters geben. 

Vorzugsweise ist deshalb die Speichereinrichtung mit 
einer Eingabeeinrichtung verbunden, die dem Speicher 
eine Folge von Information zufOhrt, die vom Speicher 
eiektronisch gelesen werden kann. 

10 Die Eingabeeinrichtimg kann feststellen, wenn z. B. 
das Filter m einem Temperaturbereich arbeitet, fflr den 
es nicht ausgelegt ist tmd/oder kann feststellen, wenn 
das Filter allmaUich verstopft wird. Das Lesen der In- 
formation im Speicher kann es deshalb ermOglichen. das 

15 Filter zu einem geeigneten Zeitpimkt auszuwechseln. 
Nachfolgend wird beispielhaft unter Bezugnahme auf 
die beiliegende Zeichnung eine AusfClhnmgsform der 
Erfindung naher beschrieben. Es zeigen: 
Fif^ 1 einen Querschnitt einer Filterpatrone; 

20 Fig: 2 eine schematische Ansicht einer ersten Spei- 
chereinrichtung zum Gebrauch mit der Patrone aus 
Fig. 1 und 

Fig. 3 eine schematische Ansicht einer zweiten Spei- 
chereinrichtung zum Gebrauch mit der Patrone aus 
25 Fig. 1. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist. umfaBt die Filterpatrone 
ein Filtermedium 10 aus einem Polymermaterial und ist 
mit zwei Endkappen 11 versehen. Jede Endkappe 11 ist 
aus einem Kunststoffmaterial ausgebildet Jede Endkap- 
30 pe 11 nimmt jeweils ein Ende des Polymer-Filterme- 
diums 10 auf. Die Endkappen 11 ermdglichen es, die 
Filterpatrone in einem Gehause (nicht dargestellt) zu 
befestigen. 

Eine Endkappe 11 nimmt eine Speichereinrichtung 12 
35 auf, die eine Folge eiektronisch lesbarer Information 
enthait 

Bei einer AusfOhrungsform. dargestellt m Fig. 2, ist 
der Speicher 12 als elektronischer Festwertspeicher 
ausgestaltet. der Angaben enthait. die die Eigenschaften 

40 des niters betreffen. Dies kdnnten die kOrperlichen Ab- 
messungen des Filters sein und/oder seine Betriebsda- 
ten und/oder andere Angaben, wie z. B. ein Geschaf ts- 
zeichen. nabere Einzelheiten bezQglich seiner Fertigung. 
Grenzwerte der Betriebstemperatur, Sicherheitsanga- 

45 ben oder Betriebshlnweise. Der Speicher ist mit einem 
Sender oder Antwortsender (Transponder) 13 verbun- 
den. der diese Inf ormationsfolge an ein geeignetes Lese- 
gerat Qbertragt nach Empfang eines Abfragesignals 
vom Lesegerat 

50 Altemativ kann der Speicher 12 mit einer Ausgabe- 
einrichtung verbunden sein, um eine kdrperliche elektri- 
sche Verbindung zwischen dem Lesegerat und dem 
Speicher zu ermOglichen. Die Verbindung kann als dau- 
erhafte Drahtverbindimg ausgestaltet sein. Altemativ 

55 kdnnte der Speicher mit einer Abdeckung versehen 
sein, die entfemt werden kann, um eine elektrische Ver- 
bindung zwischen dem Lesegerat und dem Speicher zu 
ermdglichen. Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, 
die Abdeckung far ein passendes Anschlu&element 

60 durchdringbar auszugestalten, um eine elektrische Ver- 
bindung zwischen dem AnschluQelement und dem Spei- 
cher zu ermdglichen. 

Bei einer altemativen Anordnung. die in Fig. 3 darge- 
stellt ist ist der Speicher 12 mit einer Eingabeeinrich- 

65 tung in Form einer elektrischen Oberwachtmgseinheit 
14 verbunden, um dem Speicher 12 eine Folge elektroni- 
scher Information zuzufOhren, die vom Speicher eiek- 
tronisch gelesen werden kann. Zum Beispiel kdnnte die 
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elektrische Oberwachungseinheit 14 eine Verstopfung 
des Filterelements 10 erf assen, oder es kdnnte die Tem- 
peratur oder den Druck oder ii^gendeinen anderen ge- 
wQnscfaten ver&nderlicben Parameter Oberwachen, der 
sich auf das Fdter bezieht 5 

Eine weitere MOglichkdt besteht in der Einbeziehung 
eines elektrischen Sensors, der spezielle Biochemikalien 
erfafit, wie z. a Enzyme, Protdno, Antikdrper, Antige- 
ne, Bakterien, Viren, imd eine Folge elektrischer Infor- 
mation erzeugt. die sich auf die Biochemikalien beaeht 10 
Diese Information kann verwendet werden. um das 
Vorliegen einer bestinmsten Btochemikalie oder be- 
stimmter Biochemikalien festzustellen und/oder ais Un- 
versehrtheitsmessiing und/oder zur Steuerung der Flfls- 
sigkeitszufOhrungzum Filter Oder zumSteuem der vom 15 
Filter abfllefienden FlOssigkelt Der elektronische Spei- 
Cher 12 kdnnte eine Folge elektrischer Information von 
solch einer Oberwachungseinheit 14 oder einem Sensor 
einfach empfangen, oder er kdnnte diese Information 
empfangen und unverSnderliche, das Filter 10 betreffen- 20 
de Angaben der voranstehend unter Bezugnahme auf 
Fig. 1 beschriebenen Art miteinbeziehen. Eine weitere 
Mdglichkeit besteht in der Einbeziehung eines eiektro* 
nischen Computers 17 zum Verarbeiten elektronischer 
Daten von der Oberwachungseinheit 14 und Speichem 25 
der Ausgabedaten im Speicher IZ 

Diese Information kann durch einen elektrischen Sen- 
der 13 ausgegeben werden, wie voranstehend beschrie> 
ben, oder durch eine elektrische Ausgabeeinrichtung 15, 
die kdrperlich mit einer Eingabeeinrichtung 16 eines 30 
Leseger&ts in irgendeiner der voranstehend unter Be- 
zugnahme auf Fig. 2 beschriebenen Art und Weisen in 
Eingriff steht 

Der Speicher 12 kdnnte programmiert werden, um 
ein elektronisches Wamsignal zu senden, wenn ein spe- 35 
ziell erfaBter Parameter einen vorbestimmten Grenz- 
wert aberschreitet 

In jeder der voranstehend unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung beschriebenen AusfOhrungsformen kdnnen 
der Speicher 12 und seine mit ihm verbundenen Telle 40 
(gegebenenfalls einschlieBlich des Computers 17) auf ei- 
nem einzelnen elektronischen Chip ausgebiidet sein. Al- 
temativ kdnnte der Speicher 12 fembetfttigt beschrie- 
ben werden von femliegenden Sensoren oder von einer 
von Hand betfttigten Eingabeeinrichtung. Erne von 45 
Hand betatigte Eingabeeinrichtung kdnnte Z.B. ver- 
wendet werden, um dem Speicher 12 ein elektronlsdies 
Signal einzugeben, das der Anzahl der Zyklen ent- 
spricht, die mit dem Filter 10 durchgefOhrt wurden. Der 
Speicher 12 kann mit seiner eigenen Stromquelle, wie 50 
z. B. einer Batterie, verbunden sein. 

Im allgemeinen wird die Information natUrlich in bi- 
n&rer Form als eine Folge von Informationsbits gespei- 
chert werden. Vorzugsweise werden dies mehr als ICQ 
Informationsbits sein, und besonders bevorzugt mehr 55 
als 1000 Informationsbits. 

Jede der voranstehend beschriebenen Speicherein- 
richtungen kdnnte mit anderen Hlterpatronen als der in 
Fig. 1 dargestellten Patrone verwendet werden, wobei 
das Filtermedium und die Endkappen aus jedem geeig- go 
neten Werkstoff ausgebiidet sein kdnnten. AuBerdem 
kdnnte die Speichereinrichtung in einem anderen Teil 
der Patrone als der Endkappe 11 eingebaut sein. Sie 
kdnnte in das Filtermedium eingebaut sein. Die Endaus- 
gabe muB nicht elektronisch erfolgen; die elektronisch as 
lesbare Information kdnnte m Sprache umgewandelt 
werden. 
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PatentansprOche 

1. Filter mit einer Filterpatrone (10, 11), die eine 
Speichereinrichtung (12) umfaBt weiche eine Folge 
elektronisch lesbarer Information enthait 

2. FOter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
dafl die Speichereinrichtung (12) ein Festwertspei- 
cherist 

3. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Speichereinrichtung (12) mit einer Eingabe- 
einrichtung (14) verbunden ist, die der Speicherein- 
richtung (12) eine Folge von Information zufohrt, 
die von der Speichereinrichtung (12) elektronisch 
lesbarist 

4. Filter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die l^ngabeeinrichtung ein flberwachendes 
Mittd (14) ist, um der Speichereinrichtung (12) In- 
formation zuzufOhren, die einen verfinderlichen, 
vom aberwachenden MIttel (14) Oberwachten Pa- 
rameter betrif fL 

5. Filter nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Speidieremrichtung (12) 
einen Sender (13) umfaBt zum Senden eines die 
Folge von Information umfassenden elektrischen 
Signals. 

6. Filter nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Speichereinrichtung (12) 
einen AusgabeanschluB (15) umfaBt zum AnscMie- 
Ben an ein Leseger&t zimi Lesen der Informations- 
folge m der Speichereinrichtung. 
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